FACULDADE CAMPO LIMPO PAULISTA
Bacharelado em Ciéncia da Computacéo

Projeto e Analise de Algoritmos |
Lista de Exercicios 2

Prof. Osvaldo.

1.

Prove por indugédo que a soma das1 primeiras poténcias inteiras de 2, isto €, 1 +
2+4+..+2 éS(n)=2""-1.

Prove por indugéo que asoma l+ 3+ 5+ .n+2 =n? i.e., a soma de nimeros
impares sempre € um quadrado perfeito.

Prove que sa € um nimero natural e 1x+ 0, entdo (1 ®)"> 1 +nx.

Prove que numa sequéncia de niumeros naturais rdea + r sendor uma
constante, a soma dogrimeiros nimeros desta sequéncia é

Sn)=at+ta+..+a=n(a+al)2.

Prove que a quantidade de nés de uma arvore biriégia é igual a™'— 1, ondeh
€ a altura da arvore. Uma arvore binaria cheia & &more para a qual, se& um
nod de alguma de suas subarvores vazias, grg@docaliza no dltimo nivel.

Ache uma expressao para a seguinte soma e praxeadiisnacao.

para toda> 1.

Utilizando inducéo, prove que o algoritmo a segaicula o fatorial de um namero
inteiron> 2.

Algoritmo Fatorial (n)

Entrada : n, inteiro, n > 2.
Saida : n!
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9. Aplicando a técnica deesign de algoritmos indutivos estudada, escreva algogfm
calcule as suas complexidades, para resolver oimseg problemas:

a) Calcular o menor elemento de um veton égementos.
b) Multiplicar dois nUmeros naturaiey (x> 0 ey > 0).
c) Somar os elementos de um vetor Angdementosr(> 1).
d) Inverter os elementos de um vetor Andedementosr(> 1), ou seja, se
A =[135-20 4] entédo, apoés invertido, A4&J -2 5 3 1].
e) Somar os elementos de uma matriz A iehas emcolunas 1> 1, m> 1).
f) Calcular on-ésimo termo da sequéncia da Fibonacci (1, 1,2, 8,13, ...).

10.Desenvolva um algoritmo recursivo para obter o v um polinbmio de gran
no ponto igual a Qual a complexidade do seu algoritmo? Vocé smjfEaz de
desenvolver um algoritmo com complexidade de ten§mwsuperior & (n)?

11.Desenvolva um algoritmo que calcule o maior e oanetemento de um vetor de
elementos de tal modo que a quantidade de comparagdseu algoritmo n&o seja
maior do que /2.

12.Desenvolva uma versdo com reducao do tipo “divadira conquistar” para 0s
seguintes algoritmos. Calcule as complexidadesialecaso de cada um deles e
diga, em cada caso, se melhorou, piorou ou contingieal as complexidades em
relacdo aquelas outras de solucdes diferentes\asgiglas em sala de aula ou nesta
lista de exercicios.

a) Calcular a soma dosprimeiros naturais;
b) Calcular o menor elemento de A, um veton@tementos.

13.Considere a equacéao de recorréncia a seguir:

Tn)=T(n-1) +4
T1)=4

Demonstre, por inducao, quen)'€ 4n.

14.Use a inducdo matematica para mostrar que a soflacBelacao de recorréncia
abaixo €T (n) =nlogn.

T(n) = 2T(n/2) +n, paran = 2, k> 1.
T(2) = 2



15.Escreva um algoritmo para resolver o problema idastas Torres de Hanoi. Qual
a complexidade do seu algoritmo?



